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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych

dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w

ramach przebudowy ulicy ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy

odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robot objetych

Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegolne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé

W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z ustawa o zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku

z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows

(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych

odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i

projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zalagcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona skladac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkceji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajaca Iub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

Iub obiektu mostowego.

Przebudowa ulicy Mszczonowskiej w Grojcu od km 0+159,50 do km 0+450,80
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1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejagcego

potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier (inspektor nadzoru) — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajgcego,

wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnoS$ci

realizacji robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami

wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméowienia

na podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z po6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i

Rejestr Obmiaru robét oraz Dokumentacjg Projektowa i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; przetargowg dokumentacije projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczng), ktore zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terendw przeznaczonych

do tymczasowego lub statego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska

naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi

do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera

Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach

poszczegolnych dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.
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W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektows i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bgdg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki
widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia
do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢,
ze jest wlaczony w Ceng Kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisé6w i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
Iub whasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie miatl szczegbélny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony §rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowej.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do roboét od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca begdzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i1 przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére maja spetniaé
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem whasnosci publicznej

i prywatnej. Jezeli w zwiazku z niewtasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnos$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na
powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz bedacych
wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych
doktadnego polozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych
urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich witascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydhuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilociowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczego6lnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialdw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptaciji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdbw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢./ Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwosé do roboét 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $§rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w

Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazddéw i innych parametrow technicznych. Srodki transportu

nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bgdg usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych

materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,

projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich

elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi

na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang,

jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na

wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty

normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu

przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakosci stosowanych

materiatow i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji

Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej

terenie produkowanych, wlgczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materialow. Inzynier powiadomi Wykonawce

o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie spelniaja wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia

jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ cz¢$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ cz¢$¢ szczegodtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Na polecenie Inzyniera, Wykonawca begdzie przeprowadzac na wlasny koszt dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udost¢pnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia materiatow 1 robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier bedzie ocenia¢ jakos¢, zgodnos$é materiatéw i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych badan.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:
1. przed rozpoczgciem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:
- badania jakoSci stosowanych materialéw i wykonywanych robot,
- badania sprawdzajgce do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczeg6lnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgdg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spekniajg tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgdg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub

- wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatléw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, inne istotne informacje o
przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow

robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te

stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nast¢pujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowg,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScig wymagang do celu miesi¢eznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywa¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtoséci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m” jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekréj. Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny,
umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastgpowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé¢ wazenia pojazdéow w publicznych punktach wazenia

na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika
do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czg¢éciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakoSci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacija

projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach

pobranych przez Wykonawce w obecnos$ci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan

odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajgcych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.
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Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa begdzie obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz

budowy, oplaty za dzierzawg placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dang pozycj¢ w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja

kosztorysows.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.01 Usunigcie drzew

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew, przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na odcinku
od km 0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych:

strona prawa ulicy

mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni $rednicy 55-65 cm - 1 szt, 66-75 cm - 1 szt,

wywozenie dluzyc — 1,35 mp,

wywozenie karpiny — 1,53 mp,

wywozenie gatezi — 4,57 mp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowacé:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galtezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obrebie
przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwoSci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscig, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakoSci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunig¢cia roslinno$ci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajagcego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania

okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i1 krzakow jest:
— dla drzew - sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwiazane
Nie wystepuja.

Przebudowa ulicy Mszczonowskiej w Grojcu od km 0+159,50 do km 0+450,80
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D-01. 02. 04 Rozbiorka elementéw ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka
elemntow, przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementéw na ulicy:
cigcie pitg nawierzchni bitumicznych na gh. 6-10 cm — 27,2 mb,

nawierzchnia bitumiczna gr. 4cm - 27,70 m?,

nawierzchnia bitumiczna gr. 7em - 13,85 m?,

podbudowa betonowa gr. 15 cm —2176,26 m®,

krawezniki betonowe — 575,90 mb

tawy betonowe kraweznikowe — 34,55 m’

obrzeza betonowe 0 wym. 6x20 cm - 277,20 mb i obrzeza 6x20 cm - 12,0 mb (do ponownego wbudowania)
chodniki z ptyt 50x50x7 - 745,4 m*, chodniki z ptyt 35x35x5 - 73,22 m’

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej (do ponownego wbudowania) — 121,03 m?,

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej do odwiezienia — 82,29 m?,

nawierzchnia z bloczkow betonowych i trylinki - 125,22 m*

wywiezienie betonowej kostki brukowej (reczny zaladunek i wytadunek) — 6,58 m’

m wywiezienie gruzu — 463,81 m’

2. Materialy.

Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych, zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Do wykonania robot nalezy stosowac:

frezarki,

pily,

mloty pneumatyczne,

tadowarki,

spycharki,

samochody ci¢zarowe

zurawie 1 dzwigi

Iub inny sprze¢t zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport.

Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie $rodkami transportowymi na
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Srodki transportu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robot.

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmujg usunigcie z pasa wywlaszczenia wszystkich warstw nawierzchni
drogowych, kraweznikow, chodnikéw, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Warstwy nawierzchni nalezy usuna¢ mechanicznie w sposob
okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. W przypadku nawierzchni z kostki
kamiennej, bruku lub niewielkich elementow betonowych (krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery)
dopuszcza si¢ rgczne prowadzenie prac rozbiorkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce okreslone
w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny
by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Ewentualne doty / wykopy / powstate po
rozbidrce elementéw drog i ogrodzen znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacijg projektowg beda
wykonane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. Szczegdlnie nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wod opadowych. Wszystkie pozostate doly / wykopy / nalezy wypelni¢ warstwami odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w BN-72/8932-01
,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakoS$ci robot.

Sprawdzenie jakoSci robodt polega na sprawdzeniu kompletnosci robot rozbidorkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do wykorzystania. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacija projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w wymaganiach ogdlnych.

7.2. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) rozbiérki istniejacych nawierzchni.

Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) rozbidrki kraweznikow i obrzezy.

— == D0 0 A0 O

50 h o 0 O
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Jednostka obmiarowa wywozonego gruzu jest m® (metr sze$cienny).

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt 7.2 obejmuje:

wykonanie rozbidrki na ulicy:

wyznaczenia zakresu i oznakowania robot,

cigcie pitg nawierzchni bitumicznych na gh. 6-10 cm — 27,2 mb,

nawierzchnia bitumiczna gr. 4cm - 27,70 m?,

nawierzchnia bitumiczna gr. 7em - 13,85 m?,

podbudowa betonowa gr. 15 cm —2176,26 m?,

krawezniki betonowe — 575,90 mb

tawy betonowe kraweznikowe — 34,55 m’

obrzeza betonowe o wym. 6x20 cm - 277,20 mb i obrzeza 6x20 cm - 12,0 mb (do ponownego wbudowania)
chodniki z ptyt 50x50x7 - 745,4 m*, chodniki z ptyt 35x35x5 - 73,22 m’

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej (do ponownego wbudowania) — 121,03 m?,
nawierzchnia z betonowej kostki brukowej do odwiezienia — 82,29 m?,

nawierzchnia z bloczkow betonowych i trylinki - 125,22 m*

wywiezienie betonowej kostki brukowej (reczny zaladunek i wytadunek) — 6,58 m’
wywiezienie gruzu — 463,81 m’

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Przebudowa ulicy Mszczonowskiej w Grojcu od km 0+159,50 do km 0+450,80

16



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

D-01. 03. 04 Regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg pionows
wlazow studni teletechnicznych, przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+159,50
do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt na chodnikach i zjazdach:

- regulacja pionowa pokryw studni telefonicznych - 9 szt,

- regulacja pionowa pokrywy studni telefonicznej (z wymiang ramy) - 8 szt,

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania

Materialy do regulacji nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy
stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do regulacji studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajgcego wymagania normy
PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajgcych wymagania BN-88/6731-08
[50] i sktadowany w suchych i1 zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do regulacji studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot. Transport uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inspektora
nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory
W sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

6.Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy regulacji studni
telefoniczne;.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- prawidlowos$ci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach og6lnych.

7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa regulacji pionowej studni telekomunikacyjnych jest m* (metr szecienny).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogélnych.

9. Podstawa platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogoélnych.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych

2. PN-88/B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250  Beton zwyktly

4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
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D-01. 03. 05 Regulacja pionowa skrzynek wodociagowych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dot. wyk. i odbioru robot przy regulacji pionowej skrzynek zeliwnych
zasow wodociggowych, przy przebudowie ul. Mszczonowskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+159,50 do km
0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza regulacji pionowej skrzynek wodociggowych w ilosci 9 szt.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy, dla ktérych normy PN 1 BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury ochronne

2.2.1. Korpus rury ochronnej

Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykonaé za pomocg studzienek — komor
wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.2.2. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G s$rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200,

- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B 15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07

i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociaggi moze by¢ wykonana z ttucznia Iub zwiru. Uzyty material na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.6. Skladowanie materialéw

2.6.1. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty). Armatura zgodnie z norma
PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.6.2. Wlazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
2.6.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych. Wykonawca jest zobowigzany do
sktadowania cegiel na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi
odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, blota lub innych
zanieczyszczen. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp. Cegly powinny by¢
utozone w jednostkach tadunkowych Iub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone
jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tagcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu
cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow 1 pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.6.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.6.5. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilo$ci
zapewniajacej cigglos¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb. Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- pitg¢ motorowg tancuchowg 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m’,

- sprz¢t do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,

- specjalistyczny sprz¢t do uzupetniania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych
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Wrtazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca

zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga

by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i

uktadac je na paletach.

4.2. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowe;j

liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac¢ si¢ mechanicznie, za pomoca

urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow

przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okre§long w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia
wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki

transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatdw, w miarg postepu robot.

4.5. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca

kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

5.2. Roboty montazowe

5.2.1. Warunki ogolne

Rure¢ ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajagcymi i zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng Srednicy 25

mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

ustalenie sktadu betonu i zapraw, ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggdw.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwosceig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

- zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie i pomiary szer. grub. i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okres§lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub war technicz. wytworni materialow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach og6lnych.

7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa regulacji pionowej skrzynek wodociggowych jest m® (metr szescienny).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogélnych.

9. Podstawa platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogoélnych.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych

2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250  Beton zwyktly

4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
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D-01. 03. 06 Regulacja pionowa skrzynek gazowych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg pionowsa
skrzynek zeliwnych urzadzen gazowych przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na odcinku od km
0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza regulacji pionowej skrzynek urzadzen gazowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy, dla ktérych normy PN 1 BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:

- pile do cigcia asfaltu i betonu,

- sprze¢t do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,

- specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi §rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura drobna (DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

5.2. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rurg ochronng powinna by¢ potaczona z atmosfera tylko za
posrednictwem rury wydmuchowej. Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggow o ci$nieniu do 0,4 MPa
powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej 1 zabezpieczone przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwosceia zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 i zarzadzenie
Nr 47 Ministra Przemystu .

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogdlnych.

7.1. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa regulacji pionowej skrzynek wodociagowych jest m® (metr szescienny).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogélnych.

9. Podstawa platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogoélnych.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04  Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych

2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250  Beton zwyktly

4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
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D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01. Wymagania ogélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych przy przebudowie
ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia rob6t ziemnych przy wykonywaniu koryta pod
konstrukcje jezdni, zjazdow, parkingow, chodnikéw i wykonywaniu robot kanalizacyjnych na jezdni ulicy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak
w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych
1.4.15.0dkl}ad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wicelkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
I, =L

Pas
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’®),
pas - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wiclkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru

A
di
gdzie:
dsy - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;y - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
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charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano SST D - 02.01.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgdac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawceg na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$é¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur 1 przerw cigglosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacja projektows. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegodlnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki [ niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu —  Tumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
—  Zwir gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
— pospotka — rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
— piasek gruby —  zwir gliniasty — i, it piaszezysty,
— piasek $redni — pospotka it pylasty
— piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
—  zuzel — piasek gliniasty
nierozpadowy — Pyl pyt piaszczysty

— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy

2 | Zawartos$¢ czastek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna

Hip m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy

Wp > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntoéw (narzg¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowaé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek

zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrgbie pasa robot

drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny

spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegoélnosci w

odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania

wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce. Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartoSci

zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile

zwigkszone odleglosci nie zostalty wezesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty

wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe

na $wiatlo stoneczne powinny pozostawac¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz

+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a

krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6znic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej tangensem

kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé = 10 cm przy pomiarze latg

3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu

umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci

skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w projekcie

przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod

opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robdt, aby powierzchniom wykopow i nasypéw nadac¢ w calym

okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jesli wskutek

zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnose,

Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez

jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i1 urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone

uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot

ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,

umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,

spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w

przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow

oraz termindow wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia

wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w

rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Szerokos$¢ dna i giebokos¢

rowu nie mogg rozni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp

rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacija projektowa i SST. Jezeli dokumentacja

projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z

zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciggac lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robot

Kontrola jako$ci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w

SST D-M-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pom¥ar szerokofci dna} fowow Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
3 Pomiar rzednych powierzchni

: niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
korpusu ziemnego

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o

4 | Pomiar pochylenia skarp __ R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

5 |Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podhuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowsa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm

lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢:

- Iy> 1,0 dla gornej warstwy o grubosci 20 cm,

- I;>0,97 na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
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zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-933-8:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych

przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80 .

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia rob6t ziemnych przy wykonywaniu koryta pod

konstrukcje jezdni, zjazdow, parkingow, chodnikéw i wykonywaniu robot kanalizacyjnych na jezdni ulicy :

— wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych z transportem gruntu na najblizsze dostgpne dla wykonawcy
sktadowisko, objetos¢ gruntu 873,06 m’.

— wykonanie dodatkowych wykopow pod konstrukcje zjazdow i parkingdw z transportem gruntu na najblizsze
dostepne dla wykonawcy sktadowisko, objetos¢ gruntu 243,52 m’.

— wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych z transportem gruntu na najblizsze dostgpne dla wykonawcy
sktadowisko, wykopy pod elementy odwodnienia, objeto$é¢ gruntu 29,70 m’.

— wykonanie nasypow z pospotki, zasypanie wykopow po usunietych karpach, objetosé pospotki 1,70 m’.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien

gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z

nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;j

obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu

przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,

wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio

wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych

gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej wartoSci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR2
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na
powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
dla KR, wg rys. 1.
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5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- doktadnosé¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m’].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9
9.2. Cena ]ednostkl obmlarowe]
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokumentacjg projektows,
- zaggszczenie powierzchni wykopu do wielkos$ci podanej w SST
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

D-03. 02. 01 Kanalizacja deszczowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem elementow kanalizacji deszczowej, przy przebudowie ulicy
Mszczonowskiej w Grojeu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80 .

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p.- 1.1

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
elementéw kanalizacji.

Budowa studzienek $cickowych z kregdw betonowych o $rednicy 500 mm z betonu klasy C20/25 wysokosci
30 cm lub 50 cm z osadnikiem bez syfonu, tawa fundamentowa gr. 15 cm z betonu C12/15 na podsypce z
kruszywa tamanego gr. 10 cm, wpust uliczny zeliwny typ ciezki z koszem do wpustow z kotnierzem, pierscien
odcigzajacy Srednicy 650 mm z betonu wibroprasowanego klasy C16/20 na plycie fundamentowej gr. 15 cm
wykonanej z betonu klasy C12/15 — 4 szt

Budowa przykanalikéw z rur PVC klasy ,,S” o $rednicy 200 mm — 16,70 mb.

Podtoze gr. 10 cm z piasku pod rury przykanalikow — 16,21 m*.

Zasypka piaskiem wykopow po wykonanych elementach odwodnienia — 25,69 m’.

Zageszczenie zasypki — 25,69 m’.

Regulacja pionowa wtazow studni rewizyjnej w istniejacej nawierzchni bitumicznej — 32 szt.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania §ciekow
opadowych.

1.2.2. Kanaly

1.2.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.2.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.2.3.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.2.4. Elementy studzienek i komoér

1.2.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.2.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.2.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.2.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komoér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.2.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.

1.2.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.2.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Wymaganiach ogdlnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach og6lnych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach og6lnych.
2.2. Studzienki Sciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Pierscienie zZelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.2.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.2.6. Kruszywo na podsypke
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Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 1 B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.5. Skladowanie materialéw

2.5.1. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.5.2. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.5.3. Wpusty zZeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.5.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogdlnych.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Wymaganiach ogoélnych.

4.2. Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania Iub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdbw. Podnoszenie i opuszczanie krggow o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone §rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Wymaganiach ogolnych.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow
stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inspektorowi nadzoru.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzgtu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20
m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem
nadzoru. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot)
podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST. W gruntach skalistych gliniastych
Iub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospolki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla
przewodow o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikoéw nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),
— dhlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,
— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,
— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlgczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod kagtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznos$ci wiaczenia przykanalika na wysoko$ci wickszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,
— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.2. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadniane;j
powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienkg powinno przypadac od
800 do 1000 m” nawierzchni szczelne;.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek $cieckowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sig¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podtagczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.
Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $cickowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegtos$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.
5.5.3. Izolacje
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 1. [21].
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.
W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 [8].
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réoznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.
5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.
6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Wymaganiach ogolnych.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwosceig okreslong w niniejszej SST 1 zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wiecej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé = 5 cm,
— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek $ciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka wykonanej i odebranej studzienki Sciekowe;j.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogélnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania przykanalika,

— wykonane studzienki $cickowe,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogoélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzienki $ciekowe;j:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— ulozenie, przykanalikow, studzienek $ciekowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1.

18.
19.
20.
10.2.
21.

22.

Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ci¢zkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukeji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
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23.
24.

25.
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KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wiytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem

koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, przy przebudowie

ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80 .

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i

zageszczenia podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni:

- podtoze pod warstwy konstrukcyijne jezdni na powierzchni 2410,43 m?,

- koryto pod warstwy konstrukcyjne zatok parkingowych i zjazdéw na powierzchni 298,29 m?,

- koryto pod warstwy konstrukcyjne chodnika na powierzchni 1145,28 m®.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,

SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wym. ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

W migjscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywaé rgcznie.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek

zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrgbie pasa robot

drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny

spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w

odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania

wymienionych powyzej warunkow obcigzajag Wykonawce. Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostalty wezesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio

przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do

wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w

korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym

podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny

sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie

sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w

szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego

odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
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przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé
zgodnie z zasadami w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggscié
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podloza nalezy
stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa Avtestradi-drég | Innych drog
korpusu ckspresowyeh Ruch ciezki Ruch-mntejszy
i bardzo ciezki | ed-eiezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,00 100
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza | 1,066 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiar6w badan i pomiar6w

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieroéwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].
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Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.™”

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 Warstwa odsaczajaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w
Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80 .

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych z piasku $rednioziarnistego.

- warstwa gr. 20 cm jezdni na powierzchni 2410,43 m?,

- warstwa gr. 15 cm zjazdy i parkingi na powierzchni 298,29 m?,

- warstwa gr. 10 cm chodniki na powierzchni 1145,28 m®.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sg:

— piaski,

— zwir 1 mieszanka,

——gcowldkniny;

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniac nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

D5
dss

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajace;j

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,

gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

<5

dg
d
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosSci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i IL

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy

PN-B-11112 [4].

U= =5

10

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

rowniarek,

walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

43 TFransport-geowléknin

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz

D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny
by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicgto grubo$é projektowang. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej
zageszcezania. Zageszcezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze¢§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieroéwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zageszezana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika
zageszcezenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedhug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancija od -20% do
+10% jej wartos$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
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— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zagegszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

55 Rozkladanie-geowloknin

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robé

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiar6w

Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km

N[N —

Rzedne wysoko$ciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1 drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
planie co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”
wilgotno$¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowy tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubosc¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin
W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej z geowldknin nalezy kontrolowacé:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnos¢ warstwy,
¢) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. goélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im?” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Grdjcu na odcinku od km
0+159,50 do km 0+450,80 .
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
- skropienie podbudowy z kruszywa tamanego (nie asfaltowej) jezdni, emulsja asfaltowa
kationowg $rednio rozpadowa w iloéci 0,5 kg/m2 = 0,7 kg/m2, na powierzchni 2191,92 m?,
- skropienie warstwy wigzacej (asfaltowej) jezdni emulsjg asfaltowa kationowa szybko
rozpadows iloci 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2, na powierzchni 2205,77 m%.
1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt-drogowy D200, D300 od-0.4—do—0.6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
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warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od iloSci zalozone;.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktfadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 Asfalt-drogowy-D-200 od-140-de-150

3 Astalt-drogewy D300 od130-do140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla

kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedhug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt-drogowy penctracja PN-C-04134-[-H

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

__mQ

- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

5

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1.  PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00 Podbudowa kruszyw. Wymagania ogoélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, przy przebudowie przebudowie ulicy Mszczonowskiej w
Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
gornej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stablhzowanych mechamczme

1 5 Ogolne Wymaganla dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczqcych poszczegolnych rodzajow podbudow

2.3. Wymagama dla materlalow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze

przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel

Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane Badania

wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- pomoc- | zasad- pomoc- | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2do |od2 od 2 od2do |od2do [od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 do 10 12 10 do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie |3 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16[4]

4 Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), ! ! 1 1 ! !
nie wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po od 30 0d30 |od 30 |od30 BN-64/8931
pieciokrotnym zageszczeniu metodg 1| 970 4070 14470 [do70 |- - 01 [26]
lub IT wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

Scieralnos¢ catkowi nej
Herbic obrotom. mewisomz | |5 s 0 |e |
’ PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 42[12]
peinej liczby obrotow, nie wigcej niz | 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrazania, %(m/m), nie > 10 5 10 5 10 -1907]
wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714
lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 ﬁrg-g-oo]mm

39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie ! ! 1 1 2 4 28 9]
wiecej niz

11 | Wskaznik no$no$ci w,os mieszanki
kruszywa, %, nie rr.miejszy niz: PNLS.06102
a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 ) 120 -

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:

— zwir i mieszankg wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— mial wg PN-B-11112 [15],

— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania whasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj 1 ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ wg PN-B-32250 [20].
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.

W migjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5
dsgs

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Iub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

d50
090

<12 Q)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy -umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w iloSci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
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spadkow i1 rzednych wysokoSciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4 Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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— < 22
E,
6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 [ Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
1 1 (1) [1]
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztalcenia
z kruszywa o wskazniku | zaggszczenia Ignie | sprezyste pod kotem, | mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
Wyos NNi€ mniejszym mniejszy niz mm MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego

obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoSci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
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26.
27.

28.
29.
30.
10.2. Inne dokumenty

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
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Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w
Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
gornej warstwy podbudowy (podbudowy zasadniczej) gr. 12 cm na ciggu jezdnym ulicy, wjazdach i parkingach
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0-31,5 mm:

konstrukcja jezdni ulicy, zjazdéw, wzmocnionych chodnikéw na powierzchni 2540,76 m?,

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe noSng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane kwarcytowe lub dolomitowe frakcji 0/31,5 mm, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 5.6.
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami

SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wym. ogolne” pkt 10.
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D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Grdjcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmujg SST:

Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:

— podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Wymaganiach ogdlnych oraz w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogélnych.
2.2. Rodzaje materialow (brzmienie wg GDDKiA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003) Materiaty stosowane
podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogdlnych.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Iub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— wezel betoniarski,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania

w miejscach trudnodostepnych,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Wymaganiach ogoélnych.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
NIHDO aen NOwARIen a A Qle codnie DN_RB 0020

Transport popiolow lotnych powinien odbac' si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].
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Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Wymaganiach ogolnych.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza SST Roboty ziemne.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubos$ci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczeni warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do
800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora nadzoru.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowg lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot. Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy lub ulepszonego poditoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielgegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang

przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o

szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac¢ si¢ wylacznie za zgodg Inspektora nadzoru.
5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot
Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
ktére obejmuyja:
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podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem

podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Wymaganiach ogolnych.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwosé badan

Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan | podbudowy lub
na dziennej | ulepszonego podtoza
dzialce przypadajaca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania »)
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m”
7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 7 1i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m’
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
121 Zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inspektora

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntdéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$é¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
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Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.

Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan

nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6

sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji

spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 Iub 42 dniach przechowywania, a w przypadku

stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i ulepszonego

podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom

zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych

rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢

wilasciwos$ci podane w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwos$ci

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i

ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,

pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiardéw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach glownych
hukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata Iub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowy tatg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
—2-mm-dla-pedbudowy-rzasadniczcy;
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Przebudowa ulicy Mszczonowskiej w Grojcu od km 0+159,50 do km 0+450,80 57



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla-pedbudewyzasadniezer—+=10%;

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech

geometrycznych przekraczajg wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i

ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,

o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5

cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub

ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie

nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona

na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub

ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie

warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny

koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegolnych

rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na

nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogdlnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogoélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laborat

oryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badaf. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanych cementem, przy
przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudow z gruntu stabilizowanego cementem 2,5-5,0 MPa, w wezle betoniarskim.

Strona prawa ulicy:

- podbudowa gr. 15 cm (pomocnicza 5,0 MPa) na jezdni ulicy powierzchni 2404,91 m?,

- podbudowa gr. 12 cm (pomocnicza 5,0 MPa) na zatokach parkingowych i zjazdach na powierzchni 298,29 m?,

- podbudowa gr. 10 cm (zasadnicza 5,0 MPa) na chodnikach na powierzchni 1145,28 m?,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnicciu wlasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosne;j
czgséei nawierzchni drogowe.

1.2.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.2.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.2.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.2.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.2.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiagzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Wymaganiach ogdlnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST Wymagania ogolne dla podbudow i ulepszonego podioza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST Wymagania ogdlne
dla podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

L | Wlasciwosci Wymagania | Badania wedlug
p-
1 | Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50 PN-B-04481 [2]

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie wigcej niz: | 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartoS$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wi¢cej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15 [4]
2 Zawartos$¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa
wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyze]j podang normg lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak roéznic potwierdza przydatno$é¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego poditoza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie | Wskaznik

Lp. | nawierzchni drogowe;j probek nasyconych wodg | mrozo-
(MPa) lodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza |od 1,6 od 2,5 0,7

dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 | Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna czgsc od 1,0 od 1,5 0,6
warstwy ulepszenia stabego podloza z gruntow watpliwych do 1,6 do 2,5
oraz wysadzinowych
3 | Dolna cze¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z
gruntdéw watpliwych 1 wysadzinowych - od 0,5do 1,5 | 0,6

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST Wymagania ogdlne dla podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

4. Transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST Wymagania ogélne dla podbudéw i ulepszonego podtoza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST Wymagania ogdlne dla podbudéw i ulepszonego podtoza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST Wymagania og6lne dla
podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR6 - 6 8
2 R 8 10 +0

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$é na okreslong glgbokose,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej gruboSci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
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stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢
do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosc
podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych 1
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcoOw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi
i przesuwac¢ pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszcezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy po§wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST Wymagania ogdlne
dla podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST Wymagania ogolne dla podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre§lonymi
w SST Wymagania ogolne dla podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST Wymagania ogdlne dla podbudéw i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw Iub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST Wymagania ogdlne dla podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST Wymagania ogolne dla
podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST Wymagania
ogo6lne dla podbudow i ulepszonego podioza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST
Wymagania ogdélne dla podbudow i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

7. Obmiar robét

Zasady obmiaru robdt podano w SST Wymagania og6lne dla podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbior robot

Zasady odbioru robot podano w SST Wymagania ogdlne dla podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

9. Podstawa platnoS$ci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST Wymagania ogolne dla podbudéw i ulepszonego
podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST Wymagania ogoélne dla podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D — 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna wg WT-1i WT-2z 2010 r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na odcinku od km
0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej gr. 4 cm AC 118 50/70 z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta:

na jezdni ulicy na powierzchni 2 191,92 m?,

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR3-4 ACSSACHS

KR3-6 AC8S. ACHS

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1 - KR2 ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3—KR4 ACSSACHS —50/70 PMB-45/80-55
Wieloredzajowy 56/70 PMB-45/80-65
KR5—KR6 ACSSACHS Wieloredzajowy35/50 PMB-45/80-55
PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz | % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwosé Metoda £ polimerami (PMB)
podstawowe asCIwose badania = 45/80 — 55 - 45/80 — 65 -
“ymaganie | Wasa | wymaganie | W
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w Penctracia 0.1
posrednich temperaturach o J PN-EN 1426 [21] > 45-80 | 4 45-80 | 4
. w 25°C mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach | Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >55 7 > 65 5
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] Tem? >1w 4 2w 3
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] 5°C 5°C
. Sita rozciggania w 5°C (duza | PN-EN 13587 [53] 2 a a
Kohezja predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0 NPD 0
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] | J/om* | NPD* |0 | NPD* |0
(metoda uderzenia)
Stalos¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 [31] micknienia PN-EN 1427 [22] C <8 2 <8 2
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu ngEN 150 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwoéci PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6 <-15 7
. Nawro6t sprezysty w 25°C >50 5 >70 3
PN-EN 1 9
Wymagania Nawrdt sprezysty w 10°C N-EN13398 [51] | % NPD* | 0 NPD* | 0
dodatkowe PN-EN 14023 [59]
- - ° b b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania.
P PN-EN 13399 [52] | ,
R(')znu':a t'emperatur PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
mieknienia
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] | 0,1 a a
Roéznica penetracji PN-EN 1426 [21] mm NPD 0 NPD 0
rsnpiaﬁﬁli(etneir;p.o starzeniu w PN-EN 12607-1
Wymagania PNEN 12607 SRR °C TBR® | 1 TBR® | 1
dodatkowe -1 lub-3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawro6t sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607- PN-EN 12607-1 >50 4 > 60 3
1lub -3[31] [31] %
Nawr6t sprezysty w 10°C po .
starzeniu wg PN-EN 12607- PN-EN 13398 [51] NPD* |0 NPD* |0
1lub -3[31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i

chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1

Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé

wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%. Srodek
adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych

przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu

wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy

asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych

w urzagdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypekniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali

lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od

postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed

ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do

zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AESS-AEES, AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sg w tablicach 6 1 7. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i
tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane
wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR?2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiaseiwose AC3S ACSS ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Binine.o Binins g Binins.6

cieratnerdl Bt KR3-KCR6 65]
Wiateiwosd P ew Y% (mmim)]

ACES ACHS

Woaniar-sita#-fmm} od do od de
16 - - 109 -
2 100 - 90 109
g 90 100 60 90
5:6 60 0 - -
2 40 55 35 50
0125 g 22 8 20
0,063 5 12:0 5 H50
Zawartosélepiszezaminimum | Biins.s Bisins.a2

)

2,650
o=

Pd

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pqg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACSS ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1 0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax30 Vinax3.0 Vinax3.0
Wolne przestrzenie -

. C.l.z,Ubljanle, VFB in7s VFB in7s VFB in7s
Wype%mone 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFByinss | VFByinos VFBi008
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, : : . ) )
W mieszance 250 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA,yin14 | VMA pin14 VMA in14
mineralnej

. o PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornosé na C.1.1Lubijanie, w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy ITSRy

dziatanie wody ¥

2x35 uderzen

badanie w 25°C

9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa Maksymalna nierowno$¢ podtoza
drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania | 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z,L, D | Pasyruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej

warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w

podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a

powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.

wypehic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.

zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych

Iub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowane;j

mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu

automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod.

Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania. Odcinek

probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej. Wykonawca
moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to

na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i

zaleganiem wody mi¢dzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowe;j), przed

ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.415.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfalt.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetlnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wilasciwos$ci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

mieszanki warstwy zageszcezenia [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/v)]

ACSS—KRI-KR2 2,040 =08 4540

ACES— KRR 2.5+45 =08 1540

AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,5+4,0

ACSS,—KR3I-KR6 2,5+4.5 =08 3,0+35,0

ACHS—KR3-KR6 3,050 =08 3,0+35,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czg§ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci mat. na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m* lub <10
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m®
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2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna
Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos$¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane

przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa | Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
drogi [mm/m]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i wylgczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wytaczania, postojowe, jezdnie
Iacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni

drég klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas

odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode

z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé

w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana

rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownoS$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni

drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢

wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi | Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylgczania <6
A, S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytgczania, postojowe,
G . . .

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i droég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
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tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny byc
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony

Klasa drogi | Element nawierzchni . .
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
’ Pasy: wilaczania i wylaczania, jezdnie tacznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znic¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j

o+ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC118S).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
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przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

Wymagania ogdlne

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw

2.

W

20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

wystepujacych w niniejszej SST)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe; i
jamisto$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$é¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltoéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypeliacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie

nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca wg WT-1 i WT-2z2010r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Gréjcu na odcinku od km
0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej gr. 7 cm AC16W 50/70 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta na powierzchni:

jezdni ulicy na powierzchni 2 205,77 m’.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 ACHW, AC16W
KR 3-4 ACIEW_AC22W
KR 5-6 ACIEW_AC22W

! Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie¢.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Mieszanki o wymiarze D", mm
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1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACHW; 50/70 ’

AC16W

KR3—KR4 | ACT6WSAC22W | 35/50,56/70; PMB-25/55-60
wiclerodzajowy
35/50,-50/70

KR5—KR6 | ACTOW-AC22W | 35/50; PMB-25/55-60
wiclerodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 35/56 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35=50 | 50<=70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | ;5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44]1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych
w urzagdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypekniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACHW, AC16W, AC223%),
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACHW AC16W ACTHOW AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3—KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od | de od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - +00 -
22,4 - - 100 - +00 - 90 +00
16 100 | - 90 100 90 +00 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 83 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 | 8.0 3,0 8,0 40 160 40 10;0
Zawartos¢
lepiszcza, Biinas Biinasa Biinasa Biina2
minimum”
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug

. _ 2,650
réwnania: @ = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vnin 3,0 Vnin 3,0
przestrzeni uderzen p- 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFB,ines | VEBuin o
wypelnione lepiszczem uderzen p. 5 VFBinso | VEByin s0
Zawarto$¢ wolnych e .
przestrzeni w mieszance C.1.2,ul,)1]anle, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA in 14 | VMA i 14
. . uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
/1 . . e . przechowywanie w
Odpornos$¢ na dzialanie C.1.1,u!)1]an1e, 2x35 40°C 7 jednym ITSR,, ITSRs,
wody uderzen .. a)
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalaczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdéwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
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Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢

Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe
drogi wigzacg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i wylgczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylgczania, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byc

zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie

Iub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu

podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm Iub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca

si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykow wedlug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowane;j

mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu

automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na

samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w

PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny

celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca

powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 = 0,5 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  iloé¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— ; - -
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wilasciwos$ci warstwy AC

Typ 1 wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych

mieszanki warstwy zageszcezenia [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/v)]

AC16W, KR1-KR2 | 5,0 +10,0 > 98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedost¢pnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.
Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci mat. na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.— duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m* lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa sScieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza

B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w

tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosc
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna
jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+5cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystgpujacych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej
1 jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwoS$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgsé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda

31.

PN-EN 12607-1

destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
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powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$é¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba

bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltoéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypeliacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego

tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych — Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w
Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywane w celu odzyskania materiatu do remontéw innych ulic przed
wykonaniem nowej konstrukcji nawierzchni i podbudowy w ramach przebudowy ulicy na powierzchni

- frezowanie gr. 4 cm — 1 888,08 m’,

- frezowanie gr. 6 cm — 288,18 m?,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosénik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspoltbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw begbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa
i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralne;j, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Przebudowa ulicy Mszczonowskiej w Grojcu od km 0+159,50 do km 0+450,80 90



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cz¢sci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty material i oczySci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mala szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zgby
skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié regularng rzezbg powierzchni
po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka
musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bgbna frezujacego nie
moze by¢ mniejsza od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze¢sci jezdni to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos$c
projektowang z doktadno$cig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rowno$¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Gl¢bokos$¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieroéwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +
5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokosc¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig +
5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robodt

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05. 03. 23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na

odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Nawierzchnia - betonowa kostka brukowa na podsypce cementowo — piaskowej do przelozenia 60,72 m?,

Chodniki nowe - betonowa kostka brukowa (kolor) gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej na

powierzchni 1 066,75 m’.

Chodnik do przetozenia - kostka brukowa gr. 8 cm na podsypce cem-piaskowej na pow. 78,53 m’.

Zjazdy - betonowa kostka brukowa (kolor) gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej na

powierzchni 249,99 m’.

Sciek do przetozenia — betonowa kostka brukowa na podsypce cementowo — piaskowej

na powierzchni 55,40 m?,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne

przystawanie elementow.

1.2.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig¢ od chodnika, charakteryzujacy sie

statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.2.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.2.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terenow nie

przeznaczonych do komunikacji.

1.2.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami

wypeliajacymi.

1.2.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Wymaganiach ogdlnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogdlnych.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby 1 wielko$ci wad powierzchni,
krawedzi 1 narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa,,35”, o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut

Badawczy Drog i Mostow).
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury

badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

— dhlugos¢ i szerokos¢ =+ 3,0 mm,

— grubos¢ £ 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) $cieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé
wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gorne;j,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec i ubytkéw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczac¢ wartosci

podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku

naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty

te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Whasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
— rysyi spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w
dopuszczalne niekontrastowe | odcieniu tego samego koloru
— przebarwienia przebarwienia na dopuszczalne kontrastowe
pojedynczej kostce przebarwienia tego samego

koloru na pojedynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne niedopuszczalne
woda

— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkoéé (dtugosé i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokosc)

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy | niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkoéé (dtugosé i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
glebokose)

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowac nastepujace materiaty:

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

Do wypelniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku

2 lub 3, piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Obramowania nawierzchni z kraweznikow i obrzezy betonowych. Przy krawegznikach $cieki z obnizonej kostki
brukowej zgodnie z projektem technicznym (szczegdty konstrukcyjne) .

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogdlnych.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Wymaganiach ogoélnych.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek
na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Wymaganiach ogolnych.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy i ew. §ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

wypelnienie szczelin,

6. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Podbudowa zgodna z dokumentacja projektows.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni zgodny z dokumentacja projektows.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikoéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Podsypka cementowo — piaskowa grubosci 4 cm.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.

nh v
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recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosé
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto

20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze polecié¢
Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢
wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosic z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekow). Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem
roboét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic¢
piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Wymaganiach ogélnych.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
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charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

b)

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialdw prefabrykowanych (krawegznikow,
obrzezy),
ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

kostki

Lp | Wyszczegolnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
. | badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST profilowanie i zaggszczenie podloza
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST podbudowy
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST krawezniki, obrzeza
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkow i cech projektowanej grubosci £1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2cm

¢) rzgdne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:+1cm; -2cm

d) réownos¢ w profilu podtuznym Jw. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tata

czterometrowa)

e) rownos$¢ w przekroju Jw. Przeswity migdzy tata a
poprzecznym (sprawdzona lata powierzchnia do 8 mm
profilowa z poziomnica i pomiarze

prze$witu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglgdnie

metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumen-tacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem liniowym)

projektowanej do £5 cm

h) szeroko$¢ i glebokosé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowe;j
lub decyzji Inspektora
nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

nawierzchni, pomigdzy krawegznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypetienie spoin i szczelin

Lp | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
kraweznikow, obrzezy, Sciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg SST)
3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.2)
4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w Wg SST

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogélnych.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogélnych.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z Wymaganiami ogolnymi.
9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdlnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez SST.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-05.03.26g Polaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejacq

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z polaczeniem
nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejgcg przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na
odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem polaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe $cieralng i wigzaca z
istniejgcg nawierzchnig asfaltowg na dowolnej podbudowie.

Potlaczenie polega na rozbiorce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy
wigzacej emulsjg asfaltows 1 utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowg asfaltowsg warstwa wigzaca
i Scieralng.

Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni¢) wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego
peknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

powierzchni geokompozytu 27,70 m?,

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Polaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukcji, taczacy nowa nawierzchnie¢ z nawierzchnia
istniejgcg, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwato$ci zmeczeniowej) obu czgsci i
zapobiegajacy wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.
1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowanag jest asfalt, a fazg cigglg jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inacze;.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy si¢ z siatki z widkien mineralnych potaczonej z geowtdkning z
widkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatldw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy uzy¢:

—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchnig na linii styku starej i nowej nawierzchni,

—  emulsje asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu potgczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materialy, z ktorych zbudowana
bedzie nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowaé
geokompozyt, stanowiacy polaczenie siatki z wtokien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtokning
wytworzong z wtokien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) cigglych
wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt
musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i op6zniania
powstawania spgkan w nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:

— dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

— dla drég o kategorii ruchu KRS do KR6 > 100 kN/m.

Wydhuzenie przy zerwaniu wzdhuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralne;.
Dhugos¢ geokompozytu powinna by¢ rowna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wiazacej.
2.2.4. Emulsja asfaltowa

Przebudowa ulicy Mszczonowskiej w Grojcu od km 0+159,50 do km 0+450,80 99



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

Do ztaczania geokompozytu z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowaé kationowg emulsje modyfikowang
polimerem, spetniajaca wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
_ _ Metoda badania C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
Wymagania techniczne wg normy Jednostka | C60 BP4 ZM
Klasa | Zakres Klasa | Zakres
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50 do 100 5 120 do
[6] lub 70 do 130 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [2] %(m/m) | 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyptywu dla @ 2 | PN-EN 12846 [4]
mm w 40°C s 1 TBR" 1 TBR"
Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 [3] %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwato$¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 [3]
magazynowania %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 [5] %(m/m) | 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emuls;ji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosSci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  pity do cigcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

—  mlot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajacg rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,

—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz
ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% w stosunku
do ilo$ci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Sprze¢t do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w
dokumentacji projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowaé w rolkach owini¢tych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w
czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie
wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. W czasie wytadowania geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania
lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnoéci do 1 m®, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace
przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego
odcinka drogi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

1. roboty przygotowawcze,

2. rozbiorke starej nawierzchni,

3. ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,

4. ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralne;j,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linig styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do

glebokosci przewidzianej dokumentacjg projektows, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejgcej nawierzchni nalezy wykonac stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu uzyskania

prawidtowego wzmocnionego polaczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza

niz 1,5 grubo$ci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwg $cieralng, ktorego szerokosé

powinna wynosi¢ 1,1 = 1,15 m.

Przyktad rozbiodrki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy

podbudowy i warstwe wigzacg. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscié, a w przypadku konstrukcji

niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwych specyfikacji

technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na ulozonej i zaggszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedhug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz
szeroko$¢ geokompozytu, ktory ma by¢ utozony),

—  ulozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

—  przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwg $cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzujg nastepujace zalecenia:

— uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej +10°C,

—  ilo$¢ lepiszcza do skropienia (sklada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m’
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowldkniny w geokompozycie oznaczanego
do$wiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m? w zaleznosci od stanu podtoza i masy
powierzchniowej geowtokniny; wlasciwg ilos¢ powinien podaé¢ dostawca lub producent wyrobu,

—  dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podtoze bedzie czyste,
suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyrob do niego przylegat),

—  geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkg do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaly asfalt miat
konsystencje lekko klejaca,

—  powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem,

—  czescei geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wyciac, a miejsca te nalezy powtornie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajagcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate geokompozytu o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

—  wprzypadku lgczenia pasow geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy
czym dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?,

—  przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca si¢, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego polozenia,

—  wprzypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przecigc i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowe;,

—  przed ulozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i
rozdarcia,

—  ruch pojazddéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
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przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrgcania, aby nie fatdowac wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli uzyskanie

tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej

technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga
zniszczyC¢ polaczenie warstw).

Przyktad polaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej | 1 raz Linia prosta
nawierzchni

3 | Rozbiorka starej nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 | Ulozenie nowych warstw podbudowy | Jw. Wg pktu 5.5
1 warstwy wiazacej

5 | Skropienie emulsjg asfaltowa podtoza | Jw. Wg pktu 5.6
pod geokompozyt

6 | Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6

7 | Utozenie nowej warstwy Scieralnej Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni

8 | Wykonanie robdt wykonczeniowych | Ocena ciggla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  oczyszczenie nawierzchni,

—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,

—  ulozenie geokompozytu.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulozenia geokompozytu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,

— rozebranie istniejgcej nawierzchni,

— skropienie podloza emulsjg asfaltowa,

— ulozenie geokompozytu,

— wykonanie wszystkich robét wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,

— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” ulozenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, np. wykonania warstw nowej

nawierzchni, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metodg z wypelniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogolne

Polaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejgcg powinno gwarantowac t¢ sama nosnos¢ (trwatosé
zmeczeniowa) obu polaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposob potaczenia powinien zapobiegac¢ Iub co
najmniej opoznia¢ wystgpienie na powierzchni jezdni poprzecznego pegknigcia, ktore moze pojawic sig jako
spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Sposéb polaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czgséci konstrukeji
istniejgcej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczy¢ lini¢ styku nowe;j i starej nawierzchni oraz rozebraé starg nawierzchnig z
wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw)
powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwa Scieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim
geokompozytu, ktérego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem pgknigcia odbitego na jezdni w miejscu
potaczenia nowej i starej warstwy $cieralnej. Geokompozyt w potgczeniu nawierzchni zaleca si¢ stosowaé we
wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w polaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci 1 wytrzymatosci
na rozciagganie oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytéw bedacych potaczeniem siatki i
wiokniny. W nawierzchniach drog KR1 + KR3 mozna tez stosowaé sama geowldkning o odpowiednich
parametrach mechanicznych.

Geowloknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio
nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymato$¢ warstwy
posredniej na $cinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowaé odksztalcenia trwale nawierzchni,
zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobor lepiszcza uniemozliwi pelne nasycenie geowtokniny
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lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelno$¢ warstwy posredniej. Nastapi infiltracja i retencja wody, ktora

zmniejszy adhezj¢ pomigdzy warstwami, a tym samym pogorszy trwato§¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drog o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowaé geokompozyt w dwoch
kolejnych potaczeniach warstw (mi¢dzy trzema warstwami).

ZALACZNIK 2

PRZYKLAD POLACZENIA NOWEJ I STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposdb rozebrania nawierzchni istniejgce;j
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D-08. 01. 01 Krawezniki betonowe i oporniki na lawie betonowej z oporem.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Grdjcu na odcinku od km 0+159,50 do km
0+450,80.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu:
- krawgznikoéw betonowych o wymiarach 20x30x100 cm w ilo$ci 18,0 mb na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 (F=0,09 m®), objetos¢ betonu 1,62 m’,
- krawgznikoéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm w ilo$ci 571,65 mb na tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15 (F=0,066 m®), objetos¢ betonu 37,70 m’,
- krawgznikoéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm w ilo$ci 37,0 mb na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 (F=0,11 m®), tawa pod krawezniki i §cieki w ilosci 4,07 m’,
- opornikow betonowych o wymiarach 12x25x100 cm w ilosci 76,70 mb na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 (F=0,062 m°), objetos¢ betonu 4,76 m’.
2. Materialy.
2.1. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikoéw.
2.1.1. Krawezniki betonowe.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03.04.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna posiada¢ atest producenta.
Wymagania dla krawegznikdéw sg nastgpujace:
Krawezniki uliczne powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
a) Wyglad zewngetrzny - powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu w fakturze z
formy. Krawedzie elementow powinny by¢ proste i rowne wg normy BN-80/6775-03.01.
b) Ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki
wymiarow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03.04
(= 8 mm dla dlugosci, = 1.3 mm dla wysokosci i szerokosci).
¢) Krawezniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 odpowiadajacego wymaganiom
normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty".
d) Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 % zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 —
"Beton zwykty".
¢) Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250.
f) Nosnos¢ kraweznika nie powinna by¢ mniejsza niz 331,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr. 7/87.
Wymienione badania nalezg do zakresu badan petnych wykonywanych przez producenta w ramach okresowej
kontroli jako$ci. Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy §wiadectwo jako$ci. Krawezniki mozna
sktadowac na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym w pozycji wbudowania.
2.1.2. Beton na lawe fundamentowa.
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany i
wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004,
PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu powinno spelnia¢ wymagania
normy PN-86/B-06712.
2.1.3. Cement.
Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.
Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673106.
2.1.4. Piasek.
Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek $rednio lub gruboziarnisty do
wykonania podsypki cementowo-piaskowej na tawie fundamentowej powinien spetnia¢ wymagania normy
BN-87/6774-04.
2.1.5. Woda.
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-32250. Woda pitna z wodociagu nie wymaga badan.
3. Sprzet.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Jakikolwiek sprze¢t, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikow.
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane rgcznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. Transport.
4.1. Transport, kraweznikow betonowych.
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Krawezniki nalezy

uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a

gbérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci

tej warstwy.

5.Wykonanie robot.

5.1. Wykonanie lawy pod kraweznik.

Lawy betonowe nalezy wykonywaé w szalowaniu, wg szczegohu konstrukcyjnego (zal. Dokumentacji

Projektowej). Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z warunkami

normy PN-63/B-6251.

5.2. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej

1:4 grubosci 5 cm po zaggszczeniu. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypelniaé

zaprawg cementowa wg. PN-90/B-014501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Po

wykonaniu, spoiny nalezy pielggnowaé woda.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w wymaganiach ogdlnych.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do

ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci 1 glebokosci

uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z

ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do

1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows. Profil podtuzny
gbrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

¢) Rownosé¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowe;j taty. Prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przytozong fata nie moze
przekraczac¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ sladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z thucznia, badane probg wyjecia
poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing glebokosé.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w wymaganiach ogdlnych.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w wymaganiach ogélnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawg,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.
9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogélnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawg,

ew. wykonanie szalunku,

10. Przepisy zwiazane

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow

10.1. Normy

11.
12.
13.

14.

15.

16

10..2. Inne dokumenty

= \©
TP N~

PN-B-06050
PN-B-06250

PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04
BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych wraz z wykonaniem taw, przy przebudowie
ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu:
- krawgznikoéw betonowych o wymiarach 20x30x100 cm w ilo$ci 18,0 mb na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 (F=0,09 m®), objetos¢ betonu 1,62 m’,
- krawgznikoéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm w ilo$ci 571,65 mb na tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15 (F=0,066 m®), objetos¢ betonu 37,70 m’,
- krawgznikoéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm w ilo$ci 37,0 mb na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 (F=0,11 m®), tawa pod krawezniki i $cieki w ilosci 4,07 m’,
- opornikow betonowych o wymiarach 12x25x100 cm w ilosci 76,70 mb na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 (F=0,062 m°), objetos¢ betonu 4,76 m’.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) zréznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze zkgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdobcee lub obrébee chemiczne;,
— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga byé proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zal. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zal. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikow
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zala- | Wymagania
cznik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dlugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno$cia - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wrhaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3.5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4.,0
Inspektora) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwatlos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzymato$§é sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej §ciernej, wg | Bohmego,
w dokumentacji projektowej odpor- zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) nosci badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm’*/5000 mm’
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie—nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawe¢znika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wla$ciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie
$g uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub €840 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 1 B10 wg
PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom

SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych Iub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie tawy,

8. ustawienie krawegznikow,

9. wypelnienie spoin,

10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora
nadzoru

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

Przebudowa ulicy Mszczonowskiej w Grojcu od km 0+159,50 do km 0+450,80 110



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewowa. Przyklady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoéw zaprawa
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé
sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
fawy,
¢) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
¢) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypeltnione catkowicie na
peing glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[J  wykonanie koryta pod tawe,
[l wykonanie tawy,
[J  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
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— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 o
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y <X —-3mmiZy <Zx -3 mm, X minimum: > 1/551>20 mm,

X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy —

2,+1 mm, L — Dlugos¢ elementu krawgznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wglegbienia lub weigcia, W — szerokos¢
elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos¢ wglebienia lub weigcia
ZAYL.ACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\,

1
2
A

Y
IJ

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3 )
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
t Ye :,L X 873958 —
9 G 1 A H
'UL f;,‘)//«‘ 1 {/25 I
9.0, e
N v, e il N/ I
N NCE 1,77
2 i - % It
y7957 4; V9. {4
b ] - L b .

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4 . )
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
fem/
" 15 "
. :1 by
_Il_ e
| chodnik
Ervas
2 i
|
|
|
E . |
o |
o 7
- -~
] ¥ —2
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
Zwirowej na tawie tluczniowej
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1. krawegznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. lawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na lawie
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zwirowej lub tluczniowej

pobocze
(Y2 ]
o~
wn
=3

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm

[cm]
K 12 ¥
1 g =
1 jezdnia

o ———— — -

2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony
na plask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)
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1. krawegznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. lawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie

betonowe;j
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1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,

na tawie betonowe;j
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lem/ fem/ 51 20 2
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1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

3. lawa z betonu B10
kraweznik a |b |c
betono | 20x30 |25 |20 |15
wy
15x30 |20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.02.01a Chodniki z plyt wskaznikowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem fragmentéw chodnika z ptyt chodnikowych wskaznikowych betonowych

stosowanych na peronach przystankow tramwajowych i autobusowych oraz przejsciach dla pieszych przy

przebudowie ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem fragmentow

chodnika z ptyt chodnikowych wskaznikowych betonowych na przejéciach dla pieszych: 28,00 m?,

1.1. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni

chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie

jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu

ulatwienia przemieszczania si¢ oséb niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez

barier architektonicznych.

1.3.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztaltowang gorng powierzchnig z

wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do

poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystgpowania jest mozliwos¢ (lub

koniecznos¢) zmiany kierunku, Iub za miejscem ich wystepowania znajduje si¢ przejécie dla pieszych przez

jezdnie lub torowisko.

1.3.3. Phytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztattowana gorng

powierzchnig z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przej$cia przez

jezdnie za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odleglosci od krawedzi peronéw przystankowych,

oznaczajace pole wsiadania do tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi

zatrzymujgcego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie $ciezek prowadzacych dla osob

niedowidzacych i niewidomych. Plytki te mogg oznacza¢ takze miejsce gdzie znajduja si¢ schody, winda,

wejscie do budynku, lub informator glosowy.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STT-D-M-00.00.00.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- phyty wskaznikowe, piasek na podsypke, cement do podsypki, woda,

2.3. Plyty wskaznikowe

2.3.1. Typy plyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy ptyt wskaznikowych:

- plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztatcie stozka Scigtego),

- plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej
dtugosci ptytki)

- plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wozkow
inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ odmiany: 1 - plyty standardowe — biale, 2 - ptyty barwione. Kolor ptyt

winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym Iub wykonawczym. Wykonawca przed

zamowieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajgcemu probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia barwy i

dalszego poréwnania dostarczanych plyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢ barwiony w masie, w zwigzku

z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzglgdem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia

maksymalnie zblizonego do koloru zoéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej

jaskrawe;.

2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztatt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne

odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje

wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek

ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.
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‘Rys. 1a. Pytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegdt powierzchni
A-A
b 'a b b b

+ i, et — ;é% .--
s el i 1] W

a=37+39mm, b= 9+11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h(14.5mm Rys 1b.
Wymiary wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza — szczeg6l powierzchni

A-A

12
| VvV

;|
T mOIEGGE @i
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al
a

a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+-5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h(]4.5mm

Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984
2.3.3.2. Gléwne wymiary plyt
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki glownych wymiarow plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

'Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa (znakowanie) [Dlugo$¢ [mm] [Szeroko$¢ [mm]  (Grubo$¢ [mm)]
Woymiary-podstawy-300-%x300 3Ry +1 +1 +1

Sil ,,igi ]g; ggﬂ

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do [ 1mm

Roznica pomigdzy dwoma pom. dtugosci szerokosSci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢é mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice migdzy przekatnymi plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339
Klasa Znakowanie Maksymalna réznica [mm]

3 L 2

2.3.3.3. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem . . . >
soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
1.2 [Wytrzymatos¢ na zginanie U [lasa Charakterystyczna Kazdypojedynczy
WYLz, wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >5.0
1.3 [Trwato$¢ ze wzgledu na F |Plytki majg zadawalajgcg trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wytrzymatosé wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
1.4 |0dpornosc¢ na $cieranie I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa — - =
szerokiej Sciernej, Bohmego,
odpor-
nodei | W8 zat. G normy wg zal. H normy —
— badanie badanicalternatywne
3 =23 mm <20 000 mm3/5000 mm?2
1.5 |0Odpornos¢ na poslizgnigcie I Powierzchnia gorna wypustek ptytki winna mie¢ fakture

antyposlizgows wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej

R 12 wedtug DIN 51130
1.6. [Sitaniszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie
obcigzenie niszczace [kN] niszczace kN]
11 8,8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe pltyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o
dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze
przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Phytki nie mogg mie¢ jednak wiasciwosci
fizycznych 1 mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.
Na plyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancj¢ na wlasciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J normy PN-EN 1339 nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych
probek ptyt.

2.3.3.5. Skladowanie

Piyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.
2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spelnia¢ nastgpujace wymagania normy PN-EN
13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ — WA241). Woda powinna by¢ zgodna z
wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

Podsypka winna osiagna¢ wytrzymatos¢ R28>14MPa.

3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
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Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materialu wewnatrz placu budowy, zageszczarek do podsypki,
ubijakow recznych do ubijania ptytek, narzedzi brukarskich, pit mechanicznych do cigcia ptyt.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport plytek
Piyty chodnikowe wskaznikowe betonowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi §rodkami transportu,
po osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona 1 wyprofilowana.
5.4. Podbudowa
Podbudowa jak w projekcie.
5.5. Zasady ukladania plyt wskaznikowych
Piyty przy kraweznikach i sasiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy
uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sgsiednich elementow.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty nalezy uktadac¢ zgodnie ze
wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobijac
zageszczarkami plytowymi — dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.
Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny
wypelni¢ drobnym piaskiem, lub mialem kamiennym.
6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych
- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych piyt,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania whasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- glebokosci koryta:
o szerokosci do3 m: + 1 cm,
o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
- szerokosci koryta: =5 cm
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekraczac¢ + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy tatg czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 mutozonego
chodnika z wmontowanymi plytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
5 m chodnika. Dopuszczalny prze§wit pod tata nie powinien przekracza¢ 0.5 cm. Réznice wysokosci
przylegajacych krawedzi piyt, kostki lub kraweznika nie mogg przekracza¢ 2mm. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 1 cm.
6.3.4. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 5 m2
chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
6.3.5. Sprawdzenie rownoleglo$ci spoin
Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwdch sznurdéw napigtych wzdhuz spoin 1
przymiaru z podziatka milimetrowa raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 0.5 cm.
6.3.6. Sprawdzenie szerokos$ci i wypelnienia spoin
Wypehienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng glebokosé. Szerokosé
spoin nie powinna by¢ wigksza od 3 mm.
6.3.7. Sprawdzenie barwy i desenia ulozonych plyt
Barwa, typ plyt i desen wtozonych plyt nalezy na biezaco kontrolowa¢ z dokumentacjg projektows.
7. Obmiar robét
7.1.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.
8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod chodnik,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* chodnika z phytek wskaznikowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow
- utozenie i zageszczenie podsypki
- utozenie i ubicie ptytek
- wypelnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
[2] PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé. [3] PN-B-06250 Beton zwykty
[4] PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum
[8] DIN 51130 Prifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene [9] DIN V 18500:
Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung
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D-08. 03. 01 Obrzeza betonowe

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, przy przebudowie ulicy Mszczonowskiej w
Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem w ciggu
chodnika obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm w ilosci 434,75+12,0 mb na tawie z betonu C12/15 z
oporem (F=0,017 m?), objeto$é betonu 7,59 m’.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

22 I
2,' < il
2 I
- 4;
| |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy Iub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa z betonu C12/15 o grubo$ci warstwy

5 cm po zaggszczeniu (wg projektu). Beton powinien by¢ zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004, PN-EN206-
1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
86/B-06712.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione calkowicie na peing gltebokosc.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw elementow
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na pelng glebokosc.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoSci

8. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D - 07. 01. 01 Oznakowanie poziome.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego, ktore zostanie wykonane w ramach przebudowy ulicy Mszczonowskiej w
Grojcu na odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej wg wykazu:

L.P Symbol Nazwa znaku Iloszc
znaku m

1 P-le | Linia pojedyncza przerywana prowadzaca szeroka 1,14
(4,5+5,0)*0,12

2 P-4 | Linia podwojna ciagta 16,56
(36,0+4+4+11+6+8)*0,24

3 P-7b | Linia krawedziowa ciagla szeroka 2,52
(3+4+3,5)*0,24

4 P-10 | Przejscie dla pieszych 82,00
(4*6*0,5)+(7*4*0,5)*5

5 P-13 | Linia warunkowego zatrzymania z trojkatow 4,33
(4+4,5+8)*0,2625

6 P-14 | Linia warunkowego zatrzymania z prostokgtow 8,81
(3+3,5+4,5+3,5+4,5+4,5)*0,375

7 P-19 | Linia wyznaczajaca pas postojowy 27,66
(261-75,5+(18*2,5))*0,12

8 P-21a | Powierzchnia wylaczona z ruchu 5,32
14*0,38

9 P-24 | Miejsce dla pojazdu osoby niepelnosprawne;j 0,76
1*0,76

Razem m’ | 149,10

Oznakowanie poziome poprzeczne (znak P-10, P-H, linie warunkowego zatrzymania P-13 i P-14) nalezy
wykona¢ jako grubowarstwowe z masy chemoutwardzalnej do naktadania grubosci 1,8 — 3,0 mm.

Oznakowanie podluzne wiaze si¢ z wyznaczeniem segregacyjnych w osi ulicy (P-1e, P4, i P-7b) i linii
wyznaczajacej pas postojowy P-19.

Linie segregacyjne oznakowania poziomego nalezy wykonac¢ jako oznakowanie cienkowarstwowe z farby
chemoutwardzalnej 0,5 — 0,8 mm.

Powierzchnie wytaczone z ruchu (linie P-21a) nalezy wykona¢ cienkowarstwowo farbg chemoutwardzalng
0,5-0,8 mm.

Oznakowanie poziome powinno by¢ dobrze widoczne wykonane materiatem odblaskowym (z zastosowaniem
mikrokulek szklanych) i przynajmniej jeden raz w roku odnawiane.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.2.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.2.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.2.5. Znaki uzupetiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.2.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.2.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.2.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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1.2.9. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektlym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.2.10. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.2.11. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do

25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach og6lnych.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobat¢ techniczng.
2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwatly napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase¢ brutto i netto,

— numer partii i datg produkcii,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.5, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
,,Warunkach technicznych POD-97” .

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm

do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem Iub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci
fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.5.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢
substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokdéw, granulek Iub proszku.
Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Tasmy prefabrykowane o stalej lub zréznicowanej grubosci (gtadkie lub profilowane) powinny posiadaé
wzmocniong warstwe powierzchniows, na ktorg w zaleznosci od rodzaju naniesione sg kulki ceramiczne, kulki
szklane i kruszywo przeciwposlizgowe. Tasmy prefabrykowane mozna aplikowaé w trakcie wykonywania
warstwy $cieralnej lub na istniejacg nawierzchnie, z uzyciem odpowiednich uktadarek ewentualnie rgcznie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.5.3. Zawartos$¢ skladnikéow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
iloéci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulistych czastek lub konglomeratu polimeréw, krzemionki i kulek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w
nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos$¢ na wode
i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé
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stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.5.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Materiat uszorstniajgcy oraz
mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej lub POD-97.

2.5.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie¢ ptytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony
w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow, plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed
Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym
powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - zolta. Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogdlnych.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzegtu do badan, okre§lonych w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilosé 1 wydajno$é malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Wymaganiach ogoélnych.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniagc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Wymaganiach ogolnych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a

Przebudowa ulicy Mszczonowskiej w Grojcu od km 0+159,50 do km 0+450,80 128



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

W przypadku wykonania oznakowania przy uzyciu tasm prefabrykowanych w trakcie uktadania warstwy

Scieralnej powyzsze warunki nie muszg by¢ zachowane.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo

miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz

15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy

ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,

piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego

przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢

do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i

wskazaniach Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe

silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub

kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania

znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektows, mozna

przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami

znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub

niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do

uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe

przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania

nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢

krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce

szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez

srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym

podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych

prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca

rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku lub

niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i

ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na

ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona

przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roznic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen

samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem

uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich

zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na

wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe

powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka

cementowego i1 uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢

znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,

grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

Tasma prefabrykowana moze by¢ nanoszona na nawierzchni¢ poprzez:

- wgniatanie w $wiezo utozona warstwe Scieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C, w trakcie ostatniego walowania;

- naklejanie na istniejaca nawierzchni¢ z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejacej tasm Iub dodatkowej warstwy kleju,
doprowadzajacej nawierzchni¢ do pozadanego stanu przyczepnosci.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu

prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich braku lub

niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczego6lng uwage na
staranne mocowanie elementoéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réoznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zotte] nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia bez konieczno$ci
uszkadzania nawierzchni po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupehic
punktowymi elementami odblaskowymi z korpusami i odbty$nikami takze barwy zottej. Czasowe oznakowanie poziome
powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy stosowa¢: farby, tasmy prefabrykowane lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny
by¢ oznakowane znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [ 12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych [3,3a] 1 punktowych elementow odblaskowych [5, Sal.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkosé, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z whasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka, warstwa masy termoplastycznej
Iub farbg wodorozcienczalng, zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Tloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobrac¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odmawianego, kierujac
si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Wymaganiach ogélnych.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotezynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Warto$¢ wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”',

— Dbialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,

—  z0Mej, co najmniej 100 med m™ Ix™".

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

— z0ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatlej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
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— 7o6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wspolrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

— bialej, co najmniej 300 med m™ Ix™,

—  z0Mej, co najmniej 200 med m™ Ix ™.

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? 1x™,

—  z0Mej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix”!,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix™",

— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™? Ix”".

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) . Warto§¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego
Tub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie
wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny.

W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla
oznakowan poziomych.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie¢.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cz¢sci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
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— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” ,

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze zleci¢

wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkoSci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w

,Warunkach technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to

koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dtugoscei linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania

oznakowania poziomego Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnoéci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w

,»,Warunkach technicznych POD-97” . Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to

koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. [Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspoélczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 Wspoélczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla

oznakowania §wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m?1x!' | > 130 > 130

- 70ttej med m? Ix! | > 100 > 100
4 Wspoélczynnik luminancji f dla oznakowania $§wiezego barwy

- biatej wspotez. B > 0,60 > 0,60

- 70ltej wspolcz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania

$wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix' | > 300 >300

- 70ttej med m? Ix! | >200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT
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>45 >45

7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalosci whasciwosci materiatow do znakowania przy miesiecy >6 >6

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub

liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogélnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze

by¢ dokonany

po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i

badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu

podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejs$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmnie;j
24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spegkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiccy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesigey,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
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gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi¢cy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podhluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smolowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesiecy.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogoélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego, ktdre zostanie wykonane w ramach przebudowy ulicy Mszczonowskiej w Grojcu na
odcinku od km 0+159,50 do km 0+450,80

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach wg zestawienia:

L.P Symbol Nazwa znaku HOSF
znaku znakow

1 A-7 Ustap pierwszenstwa przejazdu 4
2 B-2 |Zakaz wjazdu 2
3 B-5 Zakaz wjazdu pojazdoéw cigzarowych 1
4 B-21 | Zakaz skretu w lewo 1
5 B-22 | Zakaz skretu w prawo 1
6 B-36 | Zakaz zatrzymywania 4
7 C-2 Nakaz jazdy w prawo za znakiem 1
8 C-8 Nakaz jazdy w prawo i w lewo za znakiem 1
9 D-1 Droga z pierwszenstwem przejazdu 4
10 D-3 Droga jednokierunkowa 2
11 D-6 Przejscie dla pieszych 8
12 D-18 | Parking 2
13 T-25a | Poczatek zakazu postoju 1
14 T-25¢ | Odwotanie zakazu postoju 1
15 T-29 | Miejsce przeznaczone dla pojazdu osoby niepelnosprawnej ruchowo 1
16 T-30b | Tabliczka wskazujaca sposob ustawienia pojazdow 1

Razem szt 35

stupki do znakow pojedynczych szt 12

stupki do znakéw podwdjnych szt 11

L.P SZ)::L)::I Nazwa urzgdzenia zabezpieczajgcy ruch pieszy elelslrzicn .
1 U-12¢ | Shupek blokujacy 25

Znaki z blachy ocynkowanej nierdzewnej na stupkach metalowych ocynkowanych $rednicy 60 mm.

Wielko$¢ znakéw — $rednia.

Lica znakéw z folii odblaskowej typu 2 a urzadzenia BRD z folii odblaskowe;j typu 1.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy — sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako
jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i na
zamocowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany — znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo §wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkgji.

1.4.11. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczgace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (26). Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (25), podano szczegétowe informacje wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego "na mokro",
-z betonu zbrojonego
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundament6éw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 (9). Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 (7). Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 (6). Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN12899-1:2005 (16) i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac 1 wykonac¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. W miejscach gdzie wystepuje
niebezpieczenstwo kolizji z konstrukcja wsporcza, nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodnie z PN-EN12767:2003 (15).
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:
- pochtaniajgce energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajace energi¢ w niskim stopniu (LE)
- nie pochfaniajgce energii.
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998[22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rury powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
- dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z dopuszczalng odchytka +- 10 mm,
- dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z

naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dhugosci wielokrotnej,
- jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-89/H-84023/07 (5) lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztaltowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 (23). Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjne cynkowe powinny spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 (12) i
PN-EN 10240:2001 (12a) . Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 pm.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocujacych lub trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposoéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé pelng odpornos$¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty

czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne

dla znaku. a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢./ instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 —10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub
PN-EN 10292: 2003/A1:2004/A1:2005(U)(13),

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1.5 mm wg PN-EN485-4:1997 (10),

- innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni >1m? powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(14) Iub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(13) lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997(10).

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um

(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania:
Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na kN m~ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien-m [ <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego | P3
powodu

* klase TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1

dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0.6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
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promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiagcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgig¢, pofatdowan i otworow montazowych.

Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20%
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z
PN-88/C-81523 (4) oraz PN-76/C-81521 (1) w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (25) nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegodlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) Iub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne.
dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1xZ:'m<+?) znakow odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 (29), uzywajac standardowego iluminatora A, powinna spetniac

wymagania podane w tablicy 2 Specyfikacji D-07.02.01.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna i gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.

Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0.7 bledéw na powierzchni

(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢. Sposob potaczenia folii z

powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawac przy nanoszeniu

farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug

i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1.25-1.5 mm wynosi - 0.14 mm

- dla blach aluminiowych o gr. 1.5 — 2.0 mm wynosi - 0.10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN 1S0O2808:2000 (22).

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0.2%, wyjatkowo do 0.5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni <Im? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 (25)
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 (25)
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe;j
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+10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1.5 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1.0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgieciu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nie odblaskowg barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowigcego zatgcznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" (26). Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronng.

2.6.4. Obowiazujacy system zgodnoS$ci

Zgodnie z art.4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (30)
wyrob, ktory posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. (26) oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementdéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonaweca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materialéw, mozna stosowac:

- koparki kotowe np. 0,15 m’ lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m’

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatdéw - przewozne zbiorniki do wody

- sprzgt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczgce transportu

Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).
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Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami

transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na

srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé

srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znaki kierunku

i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z norma

PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i ubytki wypetnic¢ do spodu fundamentu

betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyc¢ izolacja, np.

emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +- 1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +-2 %

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Z}acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie powinny

przekracza¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigceie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokosci sgsiednich weglebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wicksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - poprzez konstrukcje wsporecza.
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtosé
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane jest
aby gorna czg¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchni¢ terenu nie

wyzej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot. Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie przez osoby
niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej
odlaczy¢ w sposob powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnos$¢ przedstawionego na
nim symbolu Iub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak,
nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowsg z:

a./ nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytworcy lub dostawcy,

b./ datg produkcji,

¢./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. [Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzyé
elementoéw w kazdej | dostgpnych narzegdzi (np. liniatow z Wyniki badan
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami zgodne z
2 Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. wymaganiami
wymiarow linialami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i1 grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10 NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powltoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane
25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

26.

27.

28.

29.

30.
31.
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Stupy oswietleniowe. Czegs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
Beton Czegs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja 1 zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniows (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Przebudowa ulicy Mszczonowskiej w Grojcu od km 0+159,50 do km 0+450,80
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